
(Aus dem Pathologisehen Institut des Stadt. Rudolf Virehow- Krankenh~uses~ 
Berlin [Prosektor: Priva~dozent Dr. Christeller].) 

Uber die Balantidienruhr bei den Schimpansen tles Berliner 
Zoologischen Gartens. 

Von 

Dr. Erwin Christeller, 

Mit 24 Textabbfldungen. 

(Eingegangen a m  11. M~i~'z 1922.) 

Unter den bekannten Sehimpansen des Berliner Zoologisehen Gartens, 
die yon der Menschenaffenstation in Teneriffa stararaen, haben sieh in 
den letzten Monaten einige bedauernswerte Erkrankungen und Todes- 
f~lle ereignet~ welehe einer seltenen Infektionskrankheit zugeh6ren, die 
wegen ihres Vorkoraraens bei Menseh und Tieren ein hervorragendes 
vergleiehend-pathologisehes Interesse bietet. ])as ers~e Tier, dessert 
Erkrankung ieh beobaehten konnte, war die Schirapansin Loka, bekannt 
als die Mutter dos ersten und bisher einzigen Sehirapansenlfindes, das 
ira hiesigen Garten geboren wurde. Das Tier erkrankte, wie ieh den 
freundliehen Angaben von tterrn Dr. yon Allesch cntnehrae, irn August 
1921 unter allra~hlieher Abnahrae der Frel31ust. Es magerte dabei raehr 
und raehr ab, und Durehf~lle traten auf, die lange Zeit breiig, sparer 
sehleimig waren, am Tage etwa 5raal erfo]gten, aber nieraals Blur 
enthielten. Dabei bekara das Tier fast bis zuletzt seine norraale Nahrung. 
Erbrechen trat nur in der a]lerletzten Zeit einige Male auf. Sehmerz- 
~iul~erungen wurden nieraa]s wahrgenoramen. Das Tier wurde nur 
matter und raatter, behielt abet sein Junges dauernd an der Brust. 
Dureh die Liebenswiirdigkeit yon IIerrn Geheirarat Heck erhielt ieh 
yon diesera Tier eine Probe einer frisehen Darraentleerung, und da ieh 
naeh den klinischen Syraptomen eine schwere Darrainfektion annehraen 
mul3te, liel3 ich fair den Kot durch den Tierw~rter lebenswarra geha]ten 
iiberbringen. In den stark stinkenden, griinlich braunen, di~nnbreiigen 
Faeces war es leicht, groi3e Mengen lebhaft beweglicher Protozoen aufzu- 
linden, die sieh bei n~herer Betrachtung dureh ihren heterotriehen Cilien- 
besatz, Peristom, mondfSrmig gebogenen Kern und 1--3 Vakuolen als 
das bekannte Balantidium eoli (Malrasten) erkennen lieSen (Abb. 1). 
Damit wurde die Diagnose sogleich in ganz bestiramter Riehtung auf die 
Ciliatendysenterie hingelenkt, wenn aueh rait dera blol~en Befund in den 
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Faeces  die pa thogene  Rolle  der  Ba lan t id i en  im vod iegenden  Fa l l  noeh 
n i e h t  bewiesen war.  Denn  gerade  bei  Tieren is t  das  B a l a n t i d i u m  coli 
als  ha rmlose r  D a r m s e h m a r o t z e r  bekann t .  

Zungehs t  war  Her r  Dr.  Meyer, der  Le i t e r  der  bak te l io log isehen  Ab- 
t e i lung  des Rudol f  V i rchow-Krankenhauses ,  so freundl ieh,  die Faeces  
wiederhol t  auf Ruhrbae i l l en  zu untersuehen ,  s te ts  m i t  dam gleiehen 
nega t iven  Ergebnis .  I m m e r h i n  war  das  sehon, bei  einer so f r isehen 
S tuh lp robe  angeste l l t ,  e in r ech t  verd~eht iger  Versager.  Aber  mi t  noeh 
gr613erem In te resse  war  
doch der  pa tho log iseh-ana-  
tomisehe  Befund  zu erwar-  
ten,  der  bei dem a m  3. No- 
vember  e inge t re tenen  Tode  
des  Tieres e rhoben  werden 
konnte .  

Aus dem Pro toko l l  der  
Sekt ion,  die ieh dureh  das  

E n t g e g e n k o m m e n  yon  
I-Ierrn Prof.  Matschie a m  
folgenden Tage mach te ,  
fflhre ieh nur  folgende 
P u n k t e  an : 

Es besteht keine Toten- 
~starre mehr; wenig Un~erhaut- 

fettgewebe. Die Mammae sind Abb. 1. Balantidium cell, feucht fixierter Ausstrich aus 
fettlos, handtellergrog, feucht den Faeces. I~eidenhains Eisenhfimatoxylin-Eosin Zeiss D. 
und gelbliehgrau auf der Projekt-Okular 2. Abb~, dreilinsig. Ral)idgrtinfilter 2. 
Sehnittflgehe, enthalten kein Vergr. 425 : 1. 
ausdriiekbares Sekret. 

In  der BauchhShle befinden sich mehrere derbe Adhgsio~sstrgnge zwisehen 
Netz und vorderer Bauchwand sowohl in der 1Kitte]linie als auch reohts unten. 
Auch der Wurmfortsa~z ist yon Verwaehsungen umhfillt, Seine Form ist gleioh.- 
mgBig zylindrisch, ohne trichterf6rmigen Anfang, 11,5 cm lang. 

Die Darmsehlingen sind sehlaff, schwappend geftill~ mit reichlichen ~engen 
ganz diinnbreiigen brsunroten Kots, im Diinndsrm such Sehleim und diinner 
Nshrungsbrei. Die Dtinndarmsehleimhsut ist nut wenig gerStet. 

Die Diekdarmschleimhaut ist in ganzer Ausdehmmg hochrot und gesehwolle11. 
Sie ist yon zahllosen kleinfleckigen Blutungen, besonders auf den tIShen der 
FalLen, durehsetzt, tiler sind such besonders im CSeum und Querkolon, suf den 
YaltenhOhen flsehe, schsrfrsndige, kaum linsengroge Substanzverluste siehtbar. 
An einigen Stellen liegen zarte, kleieartige, fe~zige Auflagerungen suf der Schleim- 
hauL. :Die submueSsen Lymphfollike] treten nirgends hervor. 

In  der Schleimhaut des unteren Dii~ndarms sind die Lymphfollikel sehwS~rz- 
lieh pigmentiert. Die zum Darm gehSrigen Lymphknoten, besonders die re~ro- 
ko]isehen, sind geschwollen und gerStet. Die Milz ist nur wenig vergr6Bert. 

Leber schl~ff, 23,5 : 12 : 5 era. 
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Der Magen ist blaB, Schleimhaut diinn und glatt. KadaverSse, verwaschene, 
braungelbe Fleckung. Nirgends Geschwiire. 

Zusammenfassend lggt sich dieser Befund als einc pseudomembranOse 
hgmorrhagische Dickdarmruhr bezeiehnen, die ganz auf diesen Teil 
des Verdauungstrakts beschrankt war. Die peritonitisehen Verwach- 
sungen und die Pigmentierung der Dt~nndarmfollikel k6nnen als Residuen 
alter Entzfindungen gelten. 

Infolge yon Schwiezigkeiten, deren Beseitigung nieht in meiner 
Hand stand, hatte ich die Obduktion, wie erwahnt, e~st 24 Stunden naeh 
dem Tode des Tieres ausffihren k6nnen. So he~tte die mikroskopische 
Untersuchung in bezug auf die Auffindung der sehr zersetzlichen Balan- 
tidien nieht mehr Aussicht auf Erfolg. Was ieh land, war dagegen ein 
heitiger, tells gesehw~riger, nekrotisierender, tells zellig infiltra~iver 
Entzfindungsprozeg in der Diekdarmsehleimhaut, durehaus den Bildern 
gleiehend, die man an unvollkommen fixiertem Material mensehlieher 
guhrfalle zu Gesieht bekommt. Balantidien wurden nirgends gefunden. 
Agglutinatoriseh verhielt das Herzblut sieh in bezug auf l~uhrbaeille~x 
negativ. 

Wenn also aueh die histologisehe Untersuehung den SehluBstein zum 
Beweise einer dutch Balantidien hervorgerufenen Erkrankung nieht 
erbringen konnte, so hat te  doeh der gesamte pathologiseh-anatomische 
Belund bewiesen, dab jedenfalls eine hgmorrhagiseh-pseudomembran6se 
dysenterisehe Diekdarmerkranknng die Hauptkrankheit  nnd Todes- 
ursaehe darstellte. 

Die bloge Gegenwart yon Balantidien im Darm, kliniseh oder bei 
der Sektion in den Faeces naehgewiese n, kann ngmlieh naeh den vor- 
liegenden Erfahrungen nieht als gent~gender Beweis fiir ihre Patho- 
genitat angesehen werden. Wir wissen sehon seit Leuckart, dab Balan- 
tidien, die morphologiseh mit den mensehliehen genau ~bereinstimmen, 
im ])arm gesunder Schweine sehr hgufig vorkommen. Aslcanazy land 
sie z. B. am Material des K6nigsberger Sehlaehthofes unter 20 Schweine- 
darmen in 17 Fallen. Aueh beim Menschen seheinen sie durehaus kein 
seltenes Vorkommnis zu sein; wenigstens beriehtet Sievers, dag er sie in 
Skandinavien bei Massenuntersuehungen ganz gesnnder Leute in etwa 
140 Fallen Ieststellen konnte. Bei den Alien liegen bisher so wenige 
Beobaehtungen vor, dab die bloBe Auffindung yon l~alantidien im Stuhl 
selbst bei einem ruhrkranken Individuum nieht ihre Urhebersehaft 
beweisen wt~rde. 

Eine solehe kann vielmehr nur dutch den Naehweis ihres Ein- 
dringens in die Darmwand, ihre enge lokale Beziehung zu den dortigen 
histologisehen Vergnderungen und ihre Vermehrung im Gewebe des 
Wirtes bewiesen werden. Die Beobaehtungen der letzten 10--15 Jahre 
haben die Grundlagen fi~r diese anatomisehen DarmwandveranderungerL 
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siehergestellt und allgemein die Ansicht von der pathogenen Bedeutung 
der Balantidien verbreitet.  

Die sinzelnen Tatsaehen, die ftir den histologischen Beweis ihrer 
Pathogenit~t  sieh ansammslten,  will ieh hisr nieht literarhistorisch auf- 
reihen, sondern ich m6ehte sie lieber an Hand  meines eigenen 
Materials demonstrieren und dabei auch einige Differenzen zwischen 
den bisher bekannten und meinen eigenen. Befunden hervorheben. 
Dabei sehieks ieh gleich voraus, dab die vorliegende Literatur  sich nur 
auf den Menschen bezieht, w~hrend fiir den Allen iiberhaupt noeh keine 
histologisehen Untersuchungen existieren. Die Abweichungen meiner 
Befunde mSgen also wohl zum Tell in der Speziesversehiedenheit der 
bsfallenen Individuen begriimdet ssin. 

Ich war n~mlich in der glticklichen Lage, noeh yon einem zweiten 
Tier, der Schimpansin Terzera, die Obduktion vornehmen zu kSnnen. 
Bei dieser war der Krankheitsverlauf bedeutend akuter. Am 1. XI I .  1921 
s rkrankts  sie mit  einer Stomatitis, s tark gesehwollenen Mandeln und 
fiblem Gerueh aus dem Mauls. Erbrechen t ra t  zuerst nur bei Auf- 
regungen ein, in den letzten 5 Tagen behielt sis fiberhaupt keine Nahrung 
mehr bei sich. Der Stuhlgang war bis zum ]0. XI I .  normal, dann wurde 
er pl6tzlicl~ dOnnfl~ssig. Dieses Tier gab aueh deutlieh Zeiehen yon 
Sehmerzen zu erkennen. Es betastete und beleekte dauernd seine hoeh 
ger6te~en Lippen und st6hnte. Am 15. XI I .  starb es im Ansehlug an 
eine zu therapeutisehen Zweeken vorgenommene Athernarkose. 

Noeh einen Tag vor dem Tode best~tigte Herr  Prof. Ziemann meinen 
Balantidienbefund aueh in den Faeces dieses Tieres. Die bakteriologisehe 
Untersuehung der F~ees im Gharlottenburger und Virehow-Krankenhaus 
verlief wiederum negativ. 

Diesmal kam mir der besonders gttnstige Umstand zugute, da8 
Herr  Geh.-Rat  Fielc im Anatomisehen Ins t i tu t  den Kadaver  wenige 
Stunden naeh dem Tode bereits mit  FormMinlSsung injizieren lieg und 
so fiir die seh6nste Fixierung ager Gewebe ohne die geringsten kada- 
verSsen Ver~nderungen sorgte. 

Aus dem Sektionsprotokoll gebe ieh wieder, so welt es erforderlieh 
ist., einen Auszug: 

Das Tier befindet sich in gutem Ernah~ungszustande, besonders reiehliehes 
Fett ist im Netz, dem Gekr6se und der hinteren Bauehwand vorhandea. Nusku- 
latur kr~tftig entwiekelt. Alle Organe sind infolge der Formalinjektion sehon 
durehgeh~rtet. 

Die Mammae sind fettlos, ihr DriisenkSrper etwa handtellergrog; Sekret lggt 
sieh nieht ~uspressen. 

Die Bauchdeeken sind vorgetrieben dutch den sehwangeren, sehon fiber 
NabelhShe stehenden Uterus. Es bestehen Mte, sehr derbe Verwachsungen in der 
BauehhShle sowohl links oben, zwisehen Querkolon, Milz und Bauehwand, Ms 
aueh reehts zwisehen Gallenblase und Colon aseendens. 
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Abb. 2. Balantidienruhr, Schhnpansin ,,Terzera", 
fixiertes Prgparat Die dunklen, punktfSrmigen 
Follikulgrgeschwiire sind besonders an den 

beiden ]~nden des Stfickes sichtbar. 

Die Leber ist mgBig vergrSBert, 23 : 
MgBig gesehwollen ist die Milz. Sie 

flgche ist sie stark gerStet. 

Die Darmschlingen sind stark kontrahiert und gehartet. An den aufgeschnitte- 
nen Schli~gen zeigt sich der Danndarm fast leer, blab graurot, frei yon Geschwtiren. 
Der Wurmfortsatz beginnt trichterfSrmig und erreicht bei langsamer Verengerung 
eine Lgnge yon 20 cm. 

Im Dickdarm beginnt, scharf an der Klappe anfangend, eine allgemeine 
RStung und Schwellung tier Schleimhaut mit z~hlreichen, verwaschen begrenzten, 

dnnklen, kleinfleckigen Blutungen. Im  
ganzen ist die RStung jedoch bei weitem 
geringer, als im ersten Falle, was auf 
Rechnung der vorausgcgangenen For- 
malinhgrtung zu setzeu ist (auch die Er- 
haltung dieser RStung am konservierten 
Prgparat wurde durch die Formalinin- 
jektion unmSglich gemaeht). 

Schoriige Auflagerungen linden sich 
niche. Dagegen zeigen die FMter&Shen 
der Schleimhaut hier und da ein paar 
glattrandige, !deine Defekte mit  bias- 
sere Grunde (die sich aber bei mikro- 
skopischer Untersuchung lediglich ~ls 
mechanische Abschttrfungen der gehgr- 
teten 8chleimhaut erwieseit und wohl 
durch die den Darm er6ffnende 8ehere 
verursacht wurden). Im  Rectum wird 
die Sehleimhau~ allmghlich dfinner und 
blasser. Die solitgren submuc5sen 
Lymphfollikel des Dickdarms sind viel- 
lath,  besonders abet im Rectum, deut- 
lich markiert dureh eine zentrale, nadel- 
stichartige Gesehwtirsbildung mit sanfiG 
erhabenem, wallartigem Rande. Im 
Rectum, wo sie wohl wegen der gerin- 
geren 8chwelhmg der Sehleimhaut so 
sehSn hervortre~en, gewinnt der Darm 
dadureh eine fast siebartig feindureh- 
15cherte Beschaffenheit. (Abb. 2.) 

Der an der Schleimhautinnenfl~ehe 
haftesde Diekdarminhalt ist wgssrig- 
blutig, mit Schleimflocken gemischt. 
In  ibm liegt eine groBe Anzahl :Exem- 
plate von Oxyuris vermieularis. 

Die zum Darm gehSrigen Lymph- 
knoten, aueh diejenigen im Diinndarm- 
mesenterium, sind stark gerStet und bis 
zu Erbsengr6Be gesehwollen, einige auch 
bohnengroB. 

Gallenwege frei. 
13,5 : 10,5 era. 
mi/3t 15 : 7,5 : 3 em. Auf der Schnitt- 

Die Maulschleimhaut ist fleckig ger6tet, jedoch stark gegeniiber dem lebenden 
Zustande abgeblal3t. Vom Zahnrande ist sie etwas abgehoben und bier granlich 
verf~rbt. Tonsillen klein. 
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Der l~{agen ist stark kontrahiert, seine Sehleimhaut verdickt und gerStet. 
Er enthiilt reichlich zihen Schleim, ~ber keine Igahrung. 

In  allen wesentlichen Punkten zeigt die Dickdarmschleimhaut also 
ein iibereinstimmendes Bild mit  dem ersten Fall. Die hgmorrhagische 
EntziAndung steht im Vordergrunde. Jedoch t r i t t  bier nun Ms neues 
Moment noch die groBe Zahl nadelstichf6rmiger Follikul~rgeschwiire 
hinzu. 

Dieser Befund yon follikul~ren Geschwfiren stellt ein so eigenartiges, 
bei der Balantidienruhr bisher niemals beobachtetes Vorkommnis dar, 
dab ich sogleich n iher  auf ihn eingehen mul3. 

Es haben durchaus nieht alle Beobaehter in ihren Fi l len Dickdarm- 
geschwiire gelunden. Dopter z. B. vermiBt sie bei ganz fdsehen F~llen 
vollstindig, wo die Verinderungen auf dem Zustande der katarrhalischen 
Entzandung mit  t typer i rnie  und Verdickung der Wand stehen blieben. 

In  anderen F~llen waren die Geschwiire sehr spirlich, Klimenlco 
z. B. fand in seinem Falle nur 6 kleine Gesehwiire yon 1- -2  cm im Dureh- 
messer. In  den meisten Fi l len dagegen waren sie in groBer Anzahl 
siehtbar, abet  stets auf den Dickdarm beschr inkt  und endigten scharf 
an der Klappe.  Das ausschliegliche Befallensein des Diekdarms an der 
Erh ' ankung  kann ich hier an den Affendirmen roll  best~itigen. Da- 
gegen ist das Rectum, das gewShnlich gan~ besonders stark beteiligt 
war (JaHd), bier am blassesten und zeigt viel weniger entziindliehe 
Ver~nderungen als der fibrige Dickdarm. Das spricht sehr gegen die 
Wirksamkeit  einer lokal applizierten Therapie, denn man sollte meinen, 
dag per Klysma verabiolgte Medikamente gerade im l~eetum am 
energisehsten einwirken miil3ten. W~hrend aber bei den mit  sehweren 
Reetumgeschw•ren behafteten menschliehen F~llen diese Therapie 
ausgefahrt  worden war, hat te  der zweite meiner F~tlle, die Terzera, 
i iberhaupt keinen medikament6sen Einlauf erhalten. 

Auch die Form der Geschwfire ist sehr versehieden gefunden worden. 
Gew6hnlich sind sie transversal, tier und glattrandig (Dopter). Andere 
fanden sie unterminiert,  mi t  erhabenen t~gndern. Rheindor[ beschreibt 
sie an dem aus RuBland s tammenden Material des hiesigen Inst i tuts  
der Charit6 als ganz unregelm~tl~ig unterminiert,  konfiuierend, bis in die 
Muskularis reichend. Ganz ihnlich Ja/f~, der ihre Form iibrigens mit  
der der Am6bengesehwiire kurzweg identifiziert. Nur Aslcanazy gibt an, 
dab er auBer diesen Gesehwiiren besonders in den jiingeren Stadien 
solche gefunden babe, die ganz den Eindruek maehten, als gingen sie 
yon den solitiren Follikeln aus. Diese Beobachtung, die seither nicht 
bestg~igt wurde, und der _4s/canazy bei "der mikroskopischen Unter- 
suchung nicht welter nachgegangen ist, erscheint mir besonders 
wiehtig, well sie vielleicht im Zusammenhang rnit meinen eigenen 
Befunden steht. 
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Bei meinem Material stellten die follikul~tren Gesehwiire die einzigen 
uleer6sen Ver~nderungen des Darmes dar, es bestand also keine M6glieh- 
keit, sehon makroskopiseh auf Grund des Bekannten die Diagnose auf 
Balantidienruhr zu stellen. 

Das blieb vielmehr der histologisehen Untersuehung vorbehalten, 
und diese kl~trte aueh die Entstehung der follikul~ren Gesehwfire in einer 
Weise auf, die ftir die ganze Ents~ehung der Darmver~nderungen sieh 
yon besonderer Bedeutung erwies. Bei der histologisehen Untersuehung 
des Darmes konzentrierte sieh das Interesse auf die Beantwortung der 
Frage, wie weir die Balantidien in die Darmwand eingedrungen seien, 
und welehe Beweise ftir ihre pathogene Wirksamkeit  sieh finden warden. 
Das Maferial erwies sieh als ausgezeiehnet geeignet daftir, weil dank der 
frtihzeitigen Formolinjektion aueh die oberfl~ehliehe Epithelsehieh~ der 
Mueosa gut erhalten war. Zahlreiehe Stiiekb aus dem Coeeum, dem 
Kolon und Rectum wurden welter in Formol, zum Teil aueh naehtr~glieh 
in Zen/cerseher L6sung fixiert und zu Sehnitten verarbeitet.  ])a es sieh 
um einen ganz akut  verlaufenen Fall handelt, kann ieh Ihnen alle Stadien 
der Darmwandver~nderungen yon Beginn an vorfflhren, wobei ieh in 
vielen Punkten zu Bildern gekommen bin, die die Pathogenese in einem 
ganz anderen Liehte erseheinen lassen, als bisher angenommen wurde. 

Um das Wesentliehste 'gleieh vorweg zu nehmen, sei gesagt, dab alle 
bisherigen Untersueher als erste Wirkung der Balantidien auf die Darm- 
sehleimhaut mehr oder weniger ausgedehnte Nekrosen annehmen. 
So gibt Rhei'ndor/ an, dag die Sehleimhaut regellos yon nekrotisehen 
Part ien unterbroehen gewesen sei. Ja//d miBg dieser nekrotisierenden 
Wirkung der Balantidien die haupts~ehliehste Bedeutung fiir ihr Ein- 
dringen zu. 

Ieh muB feststellen, dab ieh in den vielen Dutzenden Sehnitten 
meines zw~iten Falles nieht eine einzige Nekrose bemerkt  babe, und 
muB daher sehliel3sn, dal~ die nekrose-ar t igen Stellen meines ersten, 
nieht mehr geeigneten Falles dureh eadaveroese Prozesse bedingt waren. 
Wenn ieh also nieht annehmen soll, dab Fixierungsmgngel bei den bis- 
herigen mensehliehen Fallen vorliegen, da ja in der Tat  z. ]3. der Fall 
yon Ja//d erst 11 Stunden naeh dem Tode seziert wurde, so spielt jeden- 
falls in meinem Falle die Nekrose keine Rolle, und hier mug naeh einem 
anderen Weg ffir das Eindringen der Parasiten gesueht werden. Dieser 
Weg l~tl3t sieh in der Tat  in ansehaulieher Weise verfolgen. Zun~tehst 
betraehten wir die Vergnderungen in tier 3/iueosa. 

I t ier kann man eine groge Anzahl yon Balantidien im Lumen der 
Drt~sen entdeeken, was yon Dopter in seiner Darstellung Ms aul3erst 
selten hingestellt wird, yon mir abet  in fast jedem Gesiehtsfelde zu beob- 
aehten war (Abb. 3). Die Parasiten fi~llen das Driisenlumen einzeln 
oder zu mehreren wal l  sous. Die Di/isenepithelien sind dadureh stark 
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Abb. 3. Balantidium im Lumen einer Driise der Mucosa. Druckatrophie des Drfisenepithels, 
daneben normale Driise. H~imatoxylin-Eosin. Zeiss D. Projekt-Okular 2. Abb~, dreilinsig, 

Rapidgriinfilter. Vergr. 400 : 1. 

Abb. 4. Balantidien im Lumen einer Schleimhautdriise. Beginn der reaktiven Leukocytenexsu- 
dation. ]=[itmatoxylin-Eosin. Zeiss D. Projekt-Okular 2. AbbQ dreilinsig~ Ra!oidgriinfilter. 

Vergr. 400 : 1. 

zusammengedrtickt und abgep]attet  sowie an Zahl vermindert.  Die 
Kerne der Drtisenzellen, die sonst radii~r zum Lumen stehcn, haben sich 
quergelegt und l~ufen l~ngs um das Lumen herum. 



40~t E. Christ.eller: Uber die Balantidienruhr 

Nun kann man.den Beginn der reaktiven Exsudation schon in diesem 
ganz anf~ngliehen Stadium beobaehten (Abb. 4). Es liegen oft im 
gleiehen, etwas erweiterten Driisenlumen einige oder mehrere gelappt- 
kernige Leukoeyten, und aueh im Zwisehengewebe treten hier und da 
die ersten Leukocyten auf. 

Bald nimmt die Leukoeytenexsudation gr61~eren Umfang an (Abb. 5), 
sodal~ man yon einem eitrigen Katarrh  spreehen karm. Man sieht 
andere Driisenlumina, die noch viel mehr erweitert sind, das Zehn- 

Abb. 5. ]~alantidium mit zahlreichen Leukocyten im Drfisenlumen. Drfisen,,absceg". t tam- 
atoxylin-]~osin. Zeiss D. Projekt-Okular 2. Abb6, dreilinsig, Rapidgrtinfilter. Yergr. 400:1. 

fache und mehr des gew6hnlichen Dr~senumfanges erreichen und 
prall geffillt sind mit Leukocyten sowie einigen Balantidien. Solche 
Drfisen,,abscesse" sind ungemein zahlreich (Abb. 6). An vielen Stellen 
sieht die Schleimhaut wie yon ihnen durchl6chert aus. Es ist m6glich, 
dab ,Aslcanazy, der immer yon puriformem, aber keine Eiterzellen ent- 
hgttendem Materiut spricht, das die Geschwiirsrgnder m~lgebe, und der 
auch erweiterte Drfisenendst~cke, angeblich mit Sehleim gefifllt, ge- 
sehen hat, dieselben eitergefiillten Driisen,,abseesse" vor sich hatte, 
nur durch kadaver6sen Zerfall unkenntlich gemacht. 

Die Epithelien dieser erweiterten Driisen gehen, soviel ich feststellen 
konnte, nicht durch Nekrose, sondern dutch Druckatrophie und fort- 
gesetzte Auseinanderziehung zugrunde und  erlauben nun sehr leicht den 
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Abb. 6. Zahlreiche' Driisen,,abscesse" in tier Mucosa (z. T. ist der Inhal t  aus  dem Gefrierschnitt 
gefallen). Peroxydasereakt ion,  I-I/ima~oxylin (die granulahal t igen EiterkSrperchen schwarz).  

Zeiss A. Abb~, zweilinsig, NPG-Violettfiiter. Vergr. 51 : 1. 

Abb. 7. Balantidium, ins Zwischengewebe der Mucosa eingedrungen, tt~imatoxylin-Eosin. Zeiss D. 
Projekt-Okular  2. Abb~, dreilinsig, Rapidgriinfilter.  Vergr. 400 : 1. 

Bal~ntidien den Eintr i t t  ins Zwischengewebe (Abb. 7). Hier haben 
sich mittlerweile reichlich Leukocyten und zwar, wie auch schon 
Askanazy bemerkte,  vorwiegend eosinophile, anges~mmelt, die nun die 

Virchows Archly. ]~d. 238. 27 
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Balantidien umgeben. An der Basis der Driisenschicht in unmittelbarer 
N~he der Muscularis mucosae liegt das Gros der Infusofien angeh~uft, 
und hier sind wahre Kolonien yon mehreren Dutzenden Exemplaren 
vielfach zu sehen (Abb. 8 u. 9). Auf diese 5Testerbildung, die bereits 
Askanazy hervorhob, komme ich noch sp~ter als Beweis fiir ihre Vet- 
mehrung im Gewebe zuri~ck. 

Nun muI~ ich aber betonen, daI~ yon hier aus der Weg nicht weiter 
in tiefere Gewebsschichten fiihrt. Die Muscularis mucosae bietet offenbar 
einen widerstandsf~higen Grenzwall~ der ~on den bisher eigentlich nut 

Abb. 8. Zahlre iche  Ba lan t id i en  im  Zwischengeweb e an  aer  Grenze  der  ~lucosa. S u b m u c o s a  
dagegen  ganz  frei. IS~imatoxylin-Eosin. Zeiss _4. ]?rojekt-Okular  2. Abb~, zweil!nsig,  Rapid-  

griinfil ter.  Vergr.  67 : 1. 

passiv mit tIilfe der vorarbeitenden Eiterung vorgeschobenen Balan- 
tidien nicht durchbrochen werden kann. Ich babe ni~gends, auch nicht 
an den Stellen der Nesterbildung, wo Zahl und Lage der Balantidien 
so tiberaus gtinstig w~re, auch nut ein einziges BMantidium in der Sub- 
mucosa gesehen. Auch fehlt hier jede entz~ndliche Infiltration der 
Submucosa. 

Also mud noch ein zweiter Weg bestehen, und dieser land sich in der 
Tat in den Stellen, die schon makroskopisch am Dickdarm in Gestalt 
der nadelstichf6rmigen, ~uf die SolR~rfollikel verteilten Schleimhaut- 
tSchelchen erkennbar waren. Beim Schimpansen sind die Solit~rfollikel 
des Darms den menschlichen durchaus ~hnlich gebaut (Abb. 10). In  
das submukSs gelegene Lymphkn6tchen senken sich ein oder mehrere 
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Abb. 9. ,,Balantidiennest" in der Mueosa. Auch viele kleine, junge Individuen. Submucos~ 
ganz fre[. Itiimatoxylin-Eosin. Zeiss A. Abb~, zweflinsig, l%u.pidgriinfilier. Vergr. 55 : 1. 

Abb. 10. Normaler st-Lbmuk6ser Lymphfollikel aus dem Ileum des Sehimpansen. tt~matoxylin- 
Eosin. Zeiss A. Abb~, zweilinsig, :Ruloidgriinfilter. Vergr. 40:1. 

D r a s e n s c h l ~ t u c h e  e in ,  d i e  i n f o l g e d e s s e n  s i n  z i e m l i c h c s  S t a c k  u n t e r  d e m  

N i v e ~ u  d e r  S c h l e i m h a u t  l i e g e n ,  d i e  M u s c u l ~ r i s  m u c o s a e  i s t  h i e r  u n t e r -  
b r o c h e n .  

27* 
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Nun sieht man im Dickdarm den gr613ten Tell dieser Solit~rfollikel 
von BMantidien befallen. Die Ver~nderung beginnt damit, dab  in clen 
zentralen Drasensehlaueh Balantidien einwandern (Abb. 11). Hier 
kommt es, ganz ~hnlieh wie sehon besehrieben, zur Ausffillung und Aus- 
weitung des Lumens und Eindringen der Parasiten in das lymphatisehe 
Gewebe. Aber aueh hier ist die l~olle der Balantidien eigentlieh eine 
passive zu nennen. Das Wesentliehe besorgt die sie begleitende Eiterung. 
Ganz praehtvoll wird dureh die Peroxydasereaktion zur Darstellung 
gebracht, wie die W~nde des erweiterten Drtisensehlauehes unter Verlust 
des Epithels mit Leukoeyten ausgekleidet sind, und wie sieh nun langsam 

Abb. l l .  E indr ingen der  :Balantidien in e inen submukSsen Lymphfol l ikel  des Dickdarms.  
t t~matoxylin-:Eosim Zeiss A. Abb@, zweilinsig, t lapidgriinfilter.  Vergr.  78 : 1. 

in dem Lymphfollikel ein zentrales Gesehwflr bildet, dessen Grund yon 
Leukoeyten und Balantidien ausgefallt wird. 

Die mikrophotographische Darstellung der Leukoeytenansamm- 
lungen in den Peroxydasesehnitten maeht erhebliehe Sehwierigkeiten, 
da sie trotz ihrer auffallenden braunen F~rbung sieh in den Sehwarz- 
WeiB-Bildern yon den blaugef~rbten Lymphoeyten nieht unterscheiden, 
wenn man naeh dem gebr~tuehliehen Verfahren vorgeht und in gelbem 
oder granem L ieh t  photographiert. AuBer dem Vorteil der  Nono- 
ehromasie verst~rkt dieses gelbe oder grt~ne Lieht n~mlieh die Lieht- 
wirkung der roten nnd rotbraunen Teile des Sehnittes, die sonst sehr 
viel dunkler erseheinen warden, als dem Eindruek bei der Okular- 
betraeh~ung entsprieht, w~hrend es die t-Ielligkeit der blauen auf die 
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Platte stark wirkenden Kernf~rbung abd~mpft. Hier in diesem ~'alle 
sollen die braunroten Peroxydasegranula aber gerade als besonders 
dunkel hervorgehoben, ihre Liehtwirkung also stark ged~tmpft werden, 
und deswegen ist die Anwendung eines ihnen komplement~tren Lieht- 
filters erforderlieh. Ieh w~hlte naeh einiger Prfifung als geeignetes Lieht- 
filter das Violettblaufilter aus, das bei dem Dreifarbenverfahren der 
Neuen Photographisehen Gesellsehaft Velwendung finder. Dieses 
Filter l~Bt die braunroten Peroxydasegranula rein sehwarz erseheinen, 
w~hrend die blauen Kerne sieh mlr wenig in ihrer F~rbung yore Hinter- 
grunde abheben und daher matt bleiben. 

Abb. 12. Follikul~res Geschwtir; zahlreiche :Balantidien in der zentralen H6hle. Peroxydase- 
re~ktion, lCI~matoxylin. Zeiss A. Abb6, zwelHnsig, ltapidgrfinfilter. Vergr. 51 : 1. 

Zwei Vergleiehsaufnahmen m6gen dies hier zeigen. Die erste (Abb. 12) 
ist mit dem H6ehster t~aioidgriinfilter hergestellt und zeigt nut eine allge- 
meine zellige Infiltration der Gesehwilrsr~nder, ohne dab sieh die Lytn- 
phoeyten yon den Leukoeyten unterseheiden lassen. Die zweite Auf- 
nahme dagegen (Abb. 13), die mit dem violetten NPG-Filter aufgenom- 
men wurde, l~l~t die oxydase-positiven Leukoeyten als dunkle Punkte 
deutlieh hervortreten und erlaubt festzustellen, dab sie in der Tat nut 
die Innenr~nder des Gesehwfires auskleiden, w~hrend die guBeren Teile 
noeh aus den Lymphzellen des Follikels bestehen. Aueh die Submueosa 
ist yon gelapptkernigen Leukoeyten infiltriert. ])enselben Unter~ehied 
der photographischen Darstellung demonstriert aueh der Vergleieh der 
Abb. 20 und 21. 



410 E. Christe!ler: LTber die Balantienruhr 

Nochmals mug ich aber betonen, dab bei der Entstehung dieses 
follikulgren Gesehwilres Nekrosevorggnge keinerlei Rolle spielen. Viel- 
mehr handelt es sieh lediglieh um eine eitrige Einschmelzung. Schon in 
diesem Stadium reagiert hier das Gewebe der Submucosa ganz energisch, 
ganz im Gegensatz zu der fibrigen Submueosa. Dort hatten aueh die 
starksten Mueosanester yon Balantidien nieht, wie das so oft beschfieben 
wurde, reaktive Zellanh~ufungen hervorzubringen vermoeht. Hier 
dagegen ist die Submucosa in der Umgebung des Follikels sehr hyper- 
~miseh, die Blur- und aueh die Lymphgefgf3e sind stark erweitert, und 
groge Mengen gelapptkerniger Leukoeyt~n sind als bogenf6rmig den 

Abb. 13. Dasselbe .  1V[~n e rkenn t  b e d e u t e n d  besse r  die Leulcocyten (schwarz) an  der  Innenfl~iehe 
des  Gesohwtirs  und  in der  S u b m u c o s a ;  die Lymphocyten dagegen  (mat?~grau) im  Aul~enteile des  

FolHkels. F g r b u n g  und  Techn ik  wie Abb. 12, abe r :  NPO-Violet t f i l ter .  

Follikel umgebende Infiltrate angehguft, gundzellen sind ganz spgrlich, 
Was gegentiber Iriiheren Angaben betont sei, anch eosinophile Zellen 
recht selten. 

Allmghlich gewinnt das Follikelgeschwiir sinu6se Ausbuehtungen, 
und nun zeigen sieh die ersten Balantidien auch in der benachbarten 
Submueosa (Abb. 14). Es ist leieh~ erkl~irlich, dab sie an dieser Stelle, 
wo ja die Museularis mueosae unterbroehen war, durch das weiehe, 
faserarme, lymphatische Gewebe des Follikels hindurch ohne groBen 
Widerstand in die Tiefe gelangen k6nnen. Somit ist der Weg fiir ihre 
Verbreitung in der Submueosa in diesen Follikulgrgesehw~iren gegeben. 
Gin Vergleioh mit den follikulgren Geschwi~ren bei Irischer baeillgrer 
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Abb. 1~. FoilikuIRres Ulcus, zahlreiche Balan~idien im Geschwiirsgrunde, einige aach in der 
Submucosa.  Peroxydasereaktion~ tIiimatoxylin. Zeiss A. Abbd, zweilinsig, ]Rapidgriinfilter. 

Vergr. 43: 1. 

Abb. 15. Balantidien in der Submucosa. Starke lymphocyt~re l~eaktion. H~imatoxylin-Eosin. 
Zeiss A. Abbd, zwefli~lsig. Projekt :Okular  2. R~pidgr[~nfiI~er. Yergr. 68 : 1. 

Ruhr, wie sie WestenhS/er beschrieb, dr~ngt sich auf. Und doch scheint 
mir ein prinzipicller Unterschied in dem Fehlen der Nekrosen und der 
vorwiegend mechanischen Entstehung des Prim~rinfektes in unscrem 
Falle zu liegen. 
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Haben die Balantidien nun die Muscularis mucos~e und die Lymph-  
follikel derart  durehbroehen, so findet man sie in der Umgebung dieser 
Stellen aueh frei in der  loekermasehigen Submueosa liegend (Abb. 15). 
Doeh mug hier gegeniiber Askanazy und Rheindor/, die sie gerade in der 
Submucosa am Mlerzahlreiehsten fanden, zugestanden werden, dab sie 
bier nur an einzelnen Stellen zu linden sind. 

Als weitere Etappe interessiert noeh besonders, dag sie, wie aueh 
diese beiden Autoren sehon konstatierten, auch in den glut-  und Lymph-  
gef~gen der Submueosa reeht zahlreieh, oft zu drift  und viert, beieinander- 

Abb. 16. Vier Balantidien in einem Gef~tB der 8ubmucosa. Lgngsschnitt. H~matoxylin-Eosin. 
Zeiss A. Abb6, zweilinsig, Rapidgriinfilter. Vergr. 73 : 1. 

liegen (Abb. 16 u. 17), weil dadurch ihre weitere Versehleppung in andere 
Organe wahrseheinlieh gemaeht wird. 

Die Museularis und Serosa des Dickdarms land ieh frei yon Balan- 
tidien. 

Auger diesen lokalen, offensiehtlieh dureh die Balantidien direkt 
hervorgerufenen Vergnderungen zeigt der  Diekdarm noeh auf grol3e 
Streeken hin in der Submueosa ausgebreitete entziindliehe St6rungen. 
Blutergtisse sind klein und nieht sehr zahlreieh, dagegen ist die Sub- 
mueosa vielfaeh verdickt dureh herdf6rmig gelagerte Zellinfiltrate, die, 
was aueh Rheindor/ auffiel, nieht nur Leukocyten, sondern aueh lym- 
phatisehe Rundzellen enthalten. Aueh 6demat6se Sehwellung und 
loekermasehige Dehnung des Gewebes mit Erweiterung der Lymph-  
gef~ge kommt  vielfaeh vor. 
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Die Frage, auf deren Beantwortung es alien Untersuchern ankam, 
ob n~imlich die Balantidien die pa thogenen Erreger der Dickdarmruhr 
seien, ist im vorliegenden Falle zwar durch ihre bisher geschilderte Lage- 
rung im Gewebe, durch die zwei naehweisbaren Wege, die sie wandern, 
n~mlieh aus den Drfisenlumina in die ~ueosa  und durch die Follikel 
in die Subnmcosa und die Blutgefiil3e, schon im wesentlichen bejahend 
zu beantworten. Aber es Bind an den Balantidien selbst noch eine An- 
zahl von Dingen zu beobachten, die ftir ihre pathogene Rolle nicht 
weniger wichtig sind. So ist yon besonderer Bedeutung, da6 sie sieh 

Abb. 17. Drei ~Balantidien in einem Gef~f~ der Submucosa. Querschnitt. H~tmatoxylin-Eosin. 
Zeiss D. Projekt-Oku]ar 2. Abb6, dreilinsig, Rapidgrtinfilter. Vergr. 400 : 1. 

im Gewebe sicher schon wghrend des Lebens befunden haben, nicht 
etwa erst nach dem Tode des Wirtes eingewandert sind. 

Solowjew hat  das experimentell zu beweisen versucht. Er braehte 
Stttcke yon Darmsehleimhaut eines frisch geschlachteten Schweines teils 
in vitro mit  den Faeces einer balantidienruhrkranken Frau zusammen, 
tells fiihrte er sie in den Mastdarm dieser Frau ein und konnte in keinem 
Falle ein Einwandern der  Balantidien in die Sehichten des Schweine- 
darms beobachten. Man kann diesen Versuchen Solowjews gegenfiber 
einwenden, dab der Darm des Sehweines, das ja immer Balantidien 
beherbergt, ohne zu erkranken, auch noeh nach dem Tode den Balan- 
tidien keine EinwanderungsmSgliehkei~ bietet, und So~ou~jew hgtte 
tieber Menschendarmstiieke fur seine Experimente nehmen sollen; aber 
auch so mangelt  es uns nicht an Beweisen. Diese Beweise Bind histo- 
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logischer Art. Man findet die BMantidien ngmlieh nieht etwa im 
nekrotischen Gewebe (Ja//d, Solo@ew), sondern im lebenden Gewebe, 
we sie eine lebhafte, entziindliehe lgeaktion in ihrer Umgebung hervor- 
rufen. Niemals ist eine StrM~e siehtbar, etwa ein wie yon Wfirmern 
gefressener Bohrgang, den sie wegen ihrer GrSge im bereits toten Gewebe 
hinterlassen miigten (Solow]ew). Beweisend Ms entziindliehe t~eaktion 
des Gewebes sind aueh die Eiteransammlungen in den Sehleimhaut- 
drtisen, die ieh gezeigt habe (Abb. 6). Vor Mlem aber f~]lt ins Gewicht, 
dab sie sieh im Gewebe sicher vermehren: Vermutet hat dies bereits 

Abb. 18. Ba lan t id ium im Zwischengewebe der  Mucosa in Teilung. H~matoxyl in ,  v a n  Gieson. 
Zeiss n .  Pro jek t -Okular  2. Abb6, dreilinsig, l~apidgrfinfilter. Yergr.  400 : l .  

Solo@ew, und Askanazy konnte es in seinen Schnitten beweisen. Aueh 
ich fand erstens grebe Differenzen in der Balantidiengr6Be, kleine, gm~z 
junge, eben erst dureh Teilung entstandene Exemlolare neben Mten 
grogen Formen. Ferner habe ieh sehon auf die ,,BMantidiennester" in 
der untersten Sehieht der Mueosa hingewiesen, die eine fSrmliehe 
Koloniebildung Yon neugebildeten Individuen zeigen, t t ier ist die 
weehselnde GrSBe der Exemplare besonders auifM]end (Abb. 9). Ieh babe 
aber aueh Balantidien gerade im Augenblick des Teilungsvorganges 
fassen kSnnen, der in Form einer Querteilung vet  sieh geht (Abb. 18). 
Der ProtoplasmMeib mit der eilienbesetzten Membran zeigt eine taillen- 
fSrmige Einschniirung, und veto Kern sind die beiden noeh aneinander- 
ge]agerten H~lften beiderseits neben der Teilungsebene siehtbar. Karyo- 
kinetisehe Chromosomenbildung babe ieh nieht angetroffen, sondern 
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nur ein Endstadium des Kernteilungsvorganges, das keinen Riickschlug 
auI die ,4xt der iibrigen Teilungsphasen erlaubt. Der Befund sprieht 
abet mehr fiir eine amitotisehe Teilung, und aueh Solow]ew nimmt eine 
solehe an; desgleiehen wird im Lehrbueh yon Hartmann und Schilling 
die Vermehrung als amitotisehe Querteilung bezeiehnet. 

In der Beurteilung der Pathogenitgt ist Ja]]g wohl mit seiner Meinung 
alleinstehend, der, wie sehon gesagt, erst i1 Stunden naeh dem Tode 
obduzierte, sehr viele Nekrosen und in ihnen kein einziges Balantidium 
land, und der daraus sehliegt, nieht etwa, dab in den Nekrosen die 
Balantidien ebenfalls der AuflSsung verfallen seien, sondern dab dort 
abgestorbene und  zerfallene Balantidien diese Nekrosen erst hervor- 
gerufen hiitten, dab dagegen die lebenden Balantidien keine Gewebs- 
sch~idigungen verursaehen. 

Far die Pathogenit~it yon hervorragender Bedeutung sind ferner die 
Zeiehen der 10hagoeyt~iren T~tigkeit der Balantidien. Wie in einer Sitzung 
d. Berl. Gesellseh. f. pathol. Anatomie u. vergMehende Pathologie 
I-Ierr N611er so ansehaulich bei den AmSben demonstrierte, ist ja gerade 
die Blutk6rperehenphagoeytose der Entamoeba histolytica ein entschei- 
dendes ~[erkmal fiir ihre Pathogenit~t gegeniiber der Entamoeba eoli. 

Bei der Mehrzahl der Balantidien lassen sich diese phagoeyt~ren Vor- 
g~inge nach versehiedenen Riehtungen hin verfolgen. Es ist interessant, 
dab gerade in den erst frisch eingedrungenen Exemplaren, die noeh 
im Dri~senlumen liegen, und bei den jungen, erst frisch dutch Teilung 
entstandenen in den ,,Balantidiennestern" angehiiuften Individuen 
diese Phagoeytose noeh nieht bemerkbar ist. In den tiefer einge- 
drungenen, yon Leukoeyten reiehlieh umgebenen Balantidien vermil3t 
man dagegen selten zahlreiehe noch gut ausgebildete phagoeYtierte 
Leukoeyten und eine noeh gr6gere Anzahl (Abb. i9) yon Chromatin- 
i~irbung gebenden BrSekeln, die als zerfallende Leukocytenkerne ge- 
deutet werden miissen. Diese Deutung wird zur Gewigheit, wenn man 
die Peroxydasereaktion an den Sehnitten ausfiihrt. Dann kann man 
sehr schSn sehen, dab aueh die Peroxydasegranula sieh um diese Chro- 
matinbrSckel herumgruploiert im Plasma der Balantidien vorfinden und 
dort trotz bereits vorgesehrittener Aufl6sung der Leukoeyten noeh lange 
siehtbar bleiben. Aueh bier kommt far die mikrophotographische Dar- 
stellung alles auf die Auswahl eines geeigneten Farbfilters an. Ieh zeige 
bier zum Vergleieh zuerst eine Aufnahme mit dem gew6hnlieh ver- 
wendeten tI6chster Rapidgriinfilter (Abb. 20), in der die Zellkerne gut, 
die Peroxydasegranula dagegen nut matt herauskommen. Die zweite 
Aufnahme (Abb. 21) dagegen ist wieder mit dem sehon erw~hnten 
NPG-Violettfilter gemaeht, das die Kerne ganz zuriicktreten lgBt, sich 
gegeniiber dem Peroxydasebraun dagegen komplement~r verhalt und 
daher fiir diese ein kontrastreiehes Bild liefert. 
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Abb. 19. Balantidium in der Mucosa mit phagocytierten Letlkocyten. tt~imatoxylin-Eosin. 
Zeiss D. Projekt-Okular 2. Abb~, dreilinsig, I~apidgrilnfiiter. Vergr, 400 : 1. 

Abb. 20. Zwei tlMantidien mit phagocytim'ten Leukocyten, Peroxydasereaktion. lt~tmatoxylin. 
Zeiss D. Projekt-Okular 2. Abb~, dreilinsig, iRapidgrtinfilter. Vergr. 400 : 1. 

Aueh rote Blutk6rperchen sind in den Balantidien nicht selten 
(Abb. 22). Sie linden sieh sowohl noeh gut erha.lten zusammen mit  pha- 
goey~ierten Leukoeyten, als aueh allein ohne solehe, wie aueh Solowjew 
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Abb. 2J. Dieselben. Peroxyd~sereakt.ion, H~ima~oxylim Technik wie oben, abet NPG-Violett- 
filter. Vergr. 380 : 1. 

Abb. 22. Drei Balantidien mit phagocytierten Erythrocyten. tt~imatoxylin-Eosin. Zeiss D. 
Abb~, dreilinsig, l~apidgr[infilter. Vergr. 272 : 1. 

schon wuBte. Die en~sprechenden Mikroiohotogramme sind wieder mittels 
des H6chster Rapid-Griinfil~ers hergestellt. 

Mit Hilfe der Eisenreaktionen, besonders der PerIsschen Berliner 
Blaureaktion, lassen sich auch die aus den zerst6rten Erythrocyten 
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s tammenden K6rnehen yon H~tmosiderinpigment reiehlieh in den 
Balantidien naehweisen. Diese ,,Siderophagie" kommt  am seh6nsten 
im Mikropho~mgramm dann zum Ausdruek, wenn man wiederum ein 
geeignetes Kontrastfarbenfil ter  w~hlt, n~mlieh eines, das sieh komple- 
mentor  zu dem Preul~iseh-BIau-Ton der PigmentkOrnehen verh~lt, dies 
also rein sehwarz, die earminrot gef~rbten Kerne dagegen nur ganz 
ma t t  erseheinen l~t~t. Als ein solehes t~ilter hat te  ieh zuerst im Labora- 
torium yon Professor Kaiserling das Chrysoidinfilter kennen gelernt 

Abb. 23. Balantidien mit  phagocytierten B~kterien. Carmin-Gram. Zeiss D. Abb~, dreilinsig, 
Chrysoidinfilt~r. Vergr. I85 : 1. 

und mir hergestellt und sowohl in diesem Falle als aueh sonst besonders 
bei Methylenblaufgrbungen mit proml%em Erfolge angewendet. 

Sehliel31ieh sind die Balantidien aueh ausgezeiehnete Bakterienfresser, 
und das mSgen ein paar  Aufnahmen zeigen, die naeh Gramf~rbung 
mit Chrysoidinfilter gemaeht sind (Abb. 23 u. 24). Dabei sieht man  
deutlieh, dab die Bakterien sieh nut  in den obetflgehliehsten Sehiehten 
der Mueosa aufhalten, dab sie yon den dort weilenden Balantidien in 
groBem Umfange gefressen werden, abet nieht tiefer in die Mueosa oder 
gar Submueosa versehleppt werden. Von ,,BegleitbakteHen", die, ieh 
m6ehte sagen, an der AuSenflgehe der Balantidien kleben, 1oassiv etwa 
mitgerissen werden und so eine Misehinfektion bewirken, die yon aus- 
sehlaggebender Bedeutung ffir die Entwieklung des Darmprozesses sein 
k6nnte, kann naeh meinen Pr~par~ten keine l~ede sein. Rheingorf, tier 
bei der mensehliehen Balantidiose ebenfalls die Frage der Bakterien 
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beteiligung ansehneidet, gelangt auf Grund seiner Sehnitte zu demselben 
Ergebnis. 

Die mikroskopisehe Untersuehung der fibrigen Organe ergab im allge- 
meinen ein negatives gesultat .  Balantidien konnten an keiner anderen 
Stelle des K6rpers, aueh nieht in den region~ren Lymphknoten des Dick- 
darmes, gefunden werden. Auch in der Maulsehleimhaut, deren heftige 
Entzfindung kliniseh so bedeutungsvoll ersehien, wurden sie vermiBt. 
Im flbrigen bot die Maulsehleimhaut das Bild der akuten h~morrhagiseh- 

Abb. 24. Balantidium n~it phagocytierten Bakterien. Carmin-Gram. Zeiss D. Pro]ekt-Okular 2. 
Abb~ dreiHnsig, ChrysoidinfiIter. Vergr. 450 : 1. 

exsudativen Entzfindung mit reichlichen Zellinfiltraten in der Sub- 
m u c o s a .  

Von den fibrigen Organen ist kurz zu eI w~hnen, dag die Mesenterial- 
drfisen einen starken Grad yon Hyper~mie, Wueherung der Sinus- 
endothelien und einen reiehliehen Gehalt an eosinophilen Leukoeyten 
zeigten, dag im Pankreas einige kleine interstitie]le Blutungen sieh fanden, 
die Leber yon striehf6rmigen, nieht besonders umfangreiehen peri- 
portalen Rundzelleninfiltraten durehsetzt war und in den Nieren das 
Bild der akuten Glomerulonephritis mit geronnenem Exsudat in den 
Kapselr~umen bestand. 

Mit den Erfahrungen beim ~Vfensehen stehen diese Feststellungen 
beim Sehimpansen insofern in Einklang, als aueh dort die meisten Unter- 
sueher die BMantidien nut  auf den Diekdarm besehr~nkt fanden. 
Askanazy und Klimenko sahen sie allerdings aueh in die Museularis des 
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Diakdarms eindringen, und Bowman stellta sia auah in den Sinus der 
mesokolisehen Lymphknoten  lest. Als besondars kuriose Lokalisation 
mul3 die Beobaehtung yon Stockvis vermerkt  werden, der einen durah 
Balantidien hervorgerufanen LungenabseeG besehrieb und die Protozoan 
im Sputum des lebanden Patienten land. Dar Fall wurde aber nur 
klinisah beobaehtet.  Ebenso exeeptionall ist die yon Solowjew be- 
schriebene Ansiedlung yon Balantidien in einem lV[agenkrebs bei Balan- 
tidienruhr. 

Dureh den geschilderten anatomisehen und histologisahen Befund 
m6ahte ich in zweierlei Riehtungen zur Klgrung der Balantidien- 
dysenteria beitragen : 

Zungehst kann vom verglejehend-pathologisehen Gesiahtspunkte 
aus festgestallt werden, dab auah bei den Mensehenaffen, genau wie beim 
Mensehen, eine durah das Balantidium aoli hervorgerufene Diakdarm- 
ruhr vorkommt.  I)iese untarseheidet sieh in der Art des anatomisahen 
Prozesses yon dem bisher beim ~ensehen beobaahtaten nekrotisierenden, 
ulaer6sen Typus sehr wesentliah, falls dort niaht Beobaahtungsfehler 
infolge yon kadaver6sen Vergnderungen vorliegen. Beim Sehimpansen 
spielen die Darmfollikel in den frisehen Stadien des Prozesses eine ganz 
hervorragende Rolle, so wie es vielleieht aueh gelagentliah bei der 
mensehliehen sog. follikulgren Bacillenruhr vorkommen kann. 

Beim Mensahenaffan wurde die Balantidiandysanterie sonst nut  noah 
yon Harlow Brooks kurz erwghnt, der sie bei mehreren Sehimpansen des 
New Yorker Zoologisehen Oartens beobaehtate. Er gibt nur an, dal3 die 
Gesehwiire makr0skopiseh danen der Am6bendysenterie sehr ghnlieh 
gewesen seien. Bei niaderan Affen seheint die Balantidienruhr etwas 
hgufiger zu sein, wie 6 yon Brumpt bei 3/[aaaeus cynomolgus aus Indo- 
china beriehtete Fglle lehren. Am allerhgufigsten dagagen ist der Parasit  
beim Sahwain, wo er bei der Mahrzahl der Innividuen vorkommt,  ohne 
jedoah Darmvergnderungen hervorzurufen. Es ist lange Zeit nieht ganz 
sicher gewesen (Kitt, Hartmann und Schilling), ob die Balantidien des 
Sehweines mit  denen des Mensehen identiseh sind. Naeh den glteren 
fJbartragungsversuehen, z .B.  yon Brumpt, Grassi und Calandruccio, 
ersehien es sogar sehr unwahrsehainliah. Die ausgedehnten Versuche 
yon Walker an Affen und Verbreehern konnten abet jaden Zweifel an 
der Pathogenitgt  der SehweinebMantidien beheben. 

Der zweite Punkt,  der dutch die gesehilderten ]~efunde sicher gestellt 
wit'd, ist die unbedingte Pathogenitgt  der Balantidien im vorliegenden 
Falle. DaB sie allein fiir den ganzen Ablauf des pathologiseh-anatomisehen 
Prozesses verantworfliah zu maahen sind, wird sieh his~ologiseh nieht 
sehgrfer beweisen lassen. Dem steht nieht im Wege, dab man noch 
naeh einer Hilfsursaehe als ausl6sendem Moment fflr den Ausbruch der 
Erkrankung suehen kann, wenn man a.n die kondigionelle Analyse ihrer 



bei den Sehimpansen des Berliner Zoologisehen Gartens. 421 

E n t s t e h u n g s b e d i n g u n g e n h e r a n g e h t .  Denn  es is t  zweifellos, dab  be ide  
Tiere  sehon lunge vor  d e m  Ausbrueh  der  R u h r e r k r a n k u n g  die Er reger  
in sieh behe rbe rg t  b a t t e n  und  sie v ie l le icht  schon aus  Tener i f fa  mi t  sich 
b raeh ten .  Bei n iederen  Affen s ind solche B a l a n t i d i e n t r i g e r  mi t  j ah re l ang  
bes tehender  l a t en te r  In fek t ion  schon yon Walker beobaeh te t  worden,  
nnd  aueh mir  gelang es, m i t e r  den  gesunden  Tieren der  Schimpansen-  
horde eine Anzah l  Ba lan t id ien t r~ger  zu e rmi t te ln ,  die kl inisch vo]l- 
k o m m e n  gesund waren.  Vor a l l em scheide~ das  ldeine S e h i m p a n s e n b a b y  
Kaspa r ,  das  J u n g e  der  Loka ,  noeh ab und  zu in seinem wohlgeformten  
K o t  Ba l an t i d i en  aus, und  Her r  Professor  Ziemann h a t  sie in l e tz te r  Zei t  
aueh bei  der  Seh impans in  Grande  gesehen. 

Also mug  wohl  zum A u s b r u e h  der  E r k r a n k u n g  noeh eine auslSsende 
Ursaehe  h inzukommen,  viel le ieht  ein Di i t f eh le r ,  eine Erki~l tungskrank-  
heir  oder  dg l .  So wurde  hier  v ie l le ieht  mi t  Rech t  an  eine Av i t aminose  
infolge der  fehlenden,  den  Affen zusagenden  F r i s chnah rung  gedaeht .  

F i i r  die P r o p h y l a x e  und  die Therap ie  e rgeben  sich da raus  Finger-  
zeige, denen  man  naeh  versehiedenen  l~iehtungen bere i ts  naehgegangen  
ist.  Man h a t  die F u t t e r -  und  die Aufen tha l t sbed ingungen  der  Tiere ver-  
i n d e r t  und  eine B a l a n t i d i e n a b t r e i b u n g s k u r  naeh  den Er fah rungen  be im 
Menschen in die Wege getei~e~. Her r  Professor  Ziemann  h a t  mi t  Y a t r e n  
bere i ts  sehr gute  Erfolge erziel t  und  die Ba lan t id i en  zum Sehwinden 
gebraeht .  I eh  m6ehte  es i h m  tiberlassen,  hierf iber  noeh einige e rg inz e nde  
Bemerkungen  zu maehen.  

Mir k a m  es heu te  lediglieh da rau f  an, die Pa thogenese  dieser bei  den  
Mensehenaffen noeh n ieh t  un t e r sueh ten  E r k r a n k u n g  aufzukl i i ren und  
sie in Vergleieh zu der  E r k r a n k u n g  des 3{ensehen zu stel!en. 
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